De la donnée vers
une information exploitable

Connecté.
Compréhensible.
Fiable.
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Le monitoring en ligne (ou surveillance en temps réel) des transformateurs de puissance
s’'integre dorénavant comme une fonctionnalité normalisée des appareils d’aujourd’hui.

Obtenir des informations en temps réel sur le comportement des transformateurs, fournissant
ainsi des indicateurs et des diagnostics compréhensibles, est essentiel pour la gestion de son
parc. De plus, la connaissance de I‘évolution des actifs dans le temps est fondamentale pour la
planification des actions a mener et I'élaboration de stratégies de maintenance appropriées.

L'analyse prédictive que permettra cette approche de OLCM (On Line

Condition Monitoring) aura pour but de fiabiliser la pérennité des transformateurs. Cela, en
adaptant et planifiant les opérations de maintenance aux conditions de fonctionnement en ligne
du transformateur, et donc a son réel besoin.

Le diagnostic et la résolution de défaut a un stade préliminaire, en lieu et place d'une
intervention curative, représentent un atout majeur dans un plan de maintenance réfléchie.

Fortes de décennies d'expérience, Nexans et Camlin Energy sont les leaders mondiaux dans le
secteur de I'énergie et de I'électrification, offrant des solutions complétes et intégrales de
surveillance des transformateurs et des services d’expertise des actifs.

Nexans et Camlin Energy sont des partenaires de confiance pour la fourniture de solutions de

monitoring en ligne des transformateurs de puissance, des services d’expertise et des
prestations de la maintenance.

Contexte

F

Selon de récentes études sur la fiabilité des transformateurs de puissance
(cf CIGRE TB 755), plus de 80% des avaries de transformateurs peuvent
étre attribuées a des défauts dans le changeur de prises, les enroulements
et les traversées. Des études de cas en provenance du terrain confirment
par ailleurs que les tests hors ligne ne permettent pas de controler
efficacement tous les risques liés au transformateur. En outre, il est vérifié
que I'apport de données en ligne par un dispositif de monitoring, indiquant le

comportement en temps réel du transformateur, peut

dégradation.

Solution

d'expertises.

d’entreprendre des actions vouées a interrompre un processus de

Nexans et Camelin energy proposent une solution une solution de
monitoring complete des transformateurs (appelée TTM), qui combine
plusieurs techniques de diagnostic dans un unique systeme modulaire,
fournissant une détection rapide et fiable de tous les criteres de défaillance
les plus courants. Grace a une approche innovante de notation des
conditions d’exploitation et un affichage graphique pertinent montrant
I'évolution des informations monitorées, I'état du transformateur devient
transparent et compréhensible avec une nécessité limitée de compétences
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Modulari

DGA

CUVES

L'analyse en ligne des gaz
dissous (DGA) peut
mesurer 9 ou 5 gaz (plus
I'humidité). Le systéme 9
gaz utilise la technologie
spectroscopie photo acous-
tique (PAS), tandis que le
systeme a 5 gaz utilise la
méthode infrarouge non
dispersive  (NDIR). Ces
deuxtechnologies ne néces-
sitent aucun consommable.
et ne requiérent aucune
maintenances program-
mée. En option, les périphé-
riques DGA tiers (TP)
peuvent étre connectés a
un moniteur CAMLIN et étre
affichés comme tels.

T

T2

T3IMA

T3SP

Un appareil est capable de
monitorer plus d'un seul
transformateur a la fois. En
fonction des conditions du
site, le systeme peut surveil-
ler un seul transformateur
(T1), deux (T2) transforma-
teurs ou trois transforma-
teurs (T3). Une vanne au
niveau de I‘armoire de
monitoring permet une prise
d‘échantillon manuelle
facilitte de [I'huile de
chacune des cuves connec-
tées.
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Le monitoring des traver-
sées et des décharges
partielles (BM et DP) est
fourni dans un module,
pouvant étre ajouté a
'armoire monitoring DGA.
Les modules sont addition-
nables, permettant la
surveillance de trois (INT3),
six (INT6), neuf (INT9) ou
méme douze (INT12) traver-
sées via le méme systéme
de surveillance de transfor-
mateur. Par exemple, un
monitoring DGA multi cuves
comme le T3MA peut
surveiller toutes les traver-
sées HT (y compris DP) des
trois transformateurs.

Chaque systéme peut étre
amélioré avec des modules
de surveillance supplémen-
taires. Le module TFC
(Through Fault Current)
capture les événements du
réseau tels que les arcs
électriques et les courts-cir-
cuits transitant par le
transformateur. La surveil-
lance DGA peut aussi étre
étendue a une cuve supplé-
mentaire (SP) de rechange
et/ou au changeur de prises
en charge (OLTC). Les
modéles ajoutent de la
valeur aux données collec-
tées et fournissent des
informations  supplémen-
taires comme les points
chauds, [I'humidité dans
I'huile, les bulles, etc.
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La flexibilité est la clé de
l'intégration. Les systémes
de monitoring offrent une
variété d'options, que ce
soit pour faciliter le proces-
sus d'installation ou pour
suivre les exigences
spécifiques du site.
Différentes méthodes de
montage (sur pied, mural
etc...), une grande variété
de protocoles et de
supports de communication
et des modules dE/S
supplémentaires  donnent
suffisamment de liberté a
I'opérateur pour composer
le systéme le mieux adapté.

Monitoring des transformateurs de puissance



Logiciel & offre de service

Le logiciel d’exploitation crée un lien important entre les données recueillies et les
informations a interpréter. Les appareils de monitoring de transformateur TOTUS
permettent un accés aux données directes. En effet, chaque appareil dispose d’'un
logiciel intégré et fourni dans I'offre standard, qui donne accés a des diagnostics
avances, un affichage graphique des informations ainsi qu’'une gestion des alarmes
automatiques et personnalisables, rendantainsi tout logiciel supplémentaire
obsoléte et évitant également d‘autres codts liés aux licences. Celui-ci fait partie de
la suite de logiciel de surveillance des transformateurs TOTUS spécialement
congue pour fournir des informations intuitives et faciles sur [I'état des
transformateurs, intégrant une gestion de flotte. La suite est divisée en trois
applications principales :

VRS est |'application embarquée de I'appareil intégrant 'ensemble des
outils d'analyse nécessaires, accessible via I'lHM de I'appareil ou via n'importe quel
navigateur et PC connecté.

1ot (o) Desktop est un outil d'expertise en option pour un diagnostic plus
approfondi sur les causes de défaillance, fournissant des apergus personnalisables
et la possibilité d'importer des archives de données hors ligne.

Access est un portail d'accés pour le déploiement de serveurs congu
pour gérer les flottes d‘appareils Camlin, vérifier leur état et visualiser I'état de
plusieurs transformateurs sur une seule page, prenant en charge l'archivage
automatique et les services de notification.
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L'offre de service compléte le programme monitoring menant de la
génération d'informations aux actions a mener sur le terrain. Avec le service
SAPIENT, une large gamme de services est proposée, dépassant la simple
fourniture de matériel et de logiciels. Avec ses propres experts en DGA et en
décharges partielles, Camlin est en mesure de répondre aux questions liées
aux transformateurs. Grace a divers programmes de contrats de service, les
clients peuvent lever des prestations a partir d'un catalogue personnalisable,
avec des prix et des volumes convenus, et sans avoir besoin de devis
préalable. Voici quelques exemples :

STAYTEN D (S 340, tels que 'organisation de séminaires académiques
et de formations aux produits

ST TEG A YN BETN (o) 'R de I'état, tels que des rapports de diagnostic, des

inspections sur site, des revues de conception.

Services SYSTEME DE SURVEILLANCE RCEE NN iU k-4 E

maintenance annuelles des appareils de monitoring, l'intégration des
appareils et les modules complémentaires de communication.
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“ Filiale du Groupe Nexans depuis 1947, Nexans
Maroc s’est imposé sur le marché marocain en tant
que leader dans le secteur du matériel électrique.
Elle est également trés active dans le marché
maghrébin et africain.

Opérant dans les marchés d’infrastructures, de
I'industrie et du batiment, Nexans Maroc combine
un savoir-faire et des compétences spécialisées
dans différents domaines lui permettant de mettre
en ceuvre une gamme de produits diversifiés et
des solutions clés en main. ”

“ Camlin Power est une entreprise
familiale forte d‘une longue histoire
depuis 1978. Notre engagement est
passionné et nous permet de travailler
ensemble, avec notre cceur et nos
connaissances, chaque jour. Notre
volonté de proximité, via un support
rapide, un accés direct a nos experts
techniques et une relation étroite avec
nos clients font de nous un partenaire
apprécié ”.

A propos de Nexans Maroc

A propos de Camlin

+212 (0)5 22 76 29 20
contact.marketing@nexans.com

N Nexans.ma
exa n S Boulevard Ahl Loghlam, Sidi Moumen,

ELECTRIFY THE FUTURE 20400 Casablanca




