
1

UNE OFFRE COMPLÈTE 
ET SUR-MESURE POUR LE MARCHÉ TERTIAIRE 

CELLULES
ÉTANCHES GIS

TRANSFORMATEURS
SECS

POSTES
PRÉFABRIQUÉS

CÂBLES LAN 
ET ACCESSOIRES

CÂBLES
D’ÉNERGIE







4

SOMMAIRE

MARCHÉ TERTIAIRE, 
GÉNÉRALITÉS ET ENJEUX

CÂBLES D’ÉNERGIE

Câbles de bâtiment R2V type Distingo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Contexte de l’offre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Caractéristiques normatives - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Innovation au service des professionnels - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Fiche Technique - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - -

CÂBLES LAN ET ACCESSOIRES 

Nexans Cabling Solutions  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Principaux secteurs en croissance - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Choix intelligent de l’infrastructure de câblage en trois étapes - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Les choix intelligents de Nexans - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Services et assistance  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Câbles de sécurité incendie - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Contexte et lutte contre l’incendie - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Rôle et influence des câbles électriques dans le processus de l’incendie - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Critères déterminants dans la lutte contre l’incendie - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
L’offre Nexans - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Le choix du câble par type de construction et par type de circuits - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fiches Techniques - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

12

06

18

14

38

20

14

38

22

15

41

23

16

41

47

25

27

30



Une offre complète et sur-mesure pour le marché tertiaire 

5

CELLULES ÉTANCHES GIS 

Cellules HTA, une offre évolutive - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Contexte normatif - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - -
Avantages des cellules étanches - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fiche technique - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - -

TRANSFORMATEURS SECS

Les transformateurs et la distribution électrique - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Cadre normatif - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - -
Évolution technologique des transformateurs  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Avantages des transformateurs secs - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fiche technique - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - 

POSTES PRÉFABRIQUÉS

Postes préfabriqués, une solution clé en main - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Évolution des normes - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -
Technologies et applications - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Avantages des postes préfabriqués - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --- 
Fiche technique - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - 

52

64

72

52

64

73

53

66

75

57

58

67

76

77



6

MARCHÉ TERTIAIRE, 
GÉNÉRALITÉS ET ENJEUX



Une offre complète et sur-mesure pour le marché tertiaire 

7

MARCHÉ TERTIAIRE, 
GÉNÉRALITÉS ET ENJEUX



8

MARCHÉ TERTIAIRE, GÉNÉRALITÉS ET ENJEUX

Le tertiaire, un segment à fotre 
croissance

Le secteur de la construction tertiaire connait une 
profonde transformation compte tenu des contraintes 
énergétiques et environnementales grandissantes 
et des exigences fonctionnelles induites par les 
nouvelles pratiques au travail. Une mutation 
profonde et coûteuse, mais indispensable pour 
accompagner sa forte croissance. En effet, grâce à 
la Vision Touristique 2030 ou encore au Plan Azur, 
le Maroc encourage fortement le développement 
du secteur tertiaire, ce qui a multiplié les projets de 
construction des ERP. 

Des risques potentiels permanents

Pour le secteur tertiaire, les incendies et les inondations 
présentent des risques graves. Pour les incendies, leurs 
capacités de destruction et la grande difficulté à les maitriser 
une fois leurs propagations débutées, en font des dangers 
majeurs. Quant aux inondations, au-delà de leur forte capacité 
de destruction, ils sont à la fois difficiles à anticiper et induisent 
d’importantes rénovations, parfois à l’échelle territoriale ou 
même nationale. 

> Causes d’incendie 

Parmi les causes principales d’incendies, on peut citer :
•  les imprudences dues au mauvais usage d’appareils 
électriques,
•  les feux de cuisines,
•  les chauffages défectueux,
•  les feux dus aux installations électriques vétustes ou 
surexploitées,
•  les malveillances...

Selon le point de vue des pompiers, les incendies les plus 
fréquents se déclarent dans l’habitat individuel ou collectif et 
particulièrement dans des bâtiments anciens (antérieurs à 1986) 
ou vétustes.

Les ERP et IGH sont relativement moins concernés car ils 
sont assujettis à une réglementation plus stricte et font l’objet 
d’entretiens réguliers. Ils peuvent cependant être exposés à 
des risques notamment lors de travaux, ou par neutralisation 
des systèmes coupe-feu pour des raisons diverses (stockage, 
circulation...) ou encore par des actes de malveillance.

> Causes des inondations 

Il peut y avoir plusieurs causes aux inondations, qui sont 
différentes selon qu’il s’agit d’inondations terrestres ou 
d’inondations marines. Ces causes peuvent être : 

• Le débordement direct d’un cours d’eau dans son lit majeur, 
suite à des épisodes de fortes précipitations, 
• Le débordement indirect d’une réserve d’eau (de surface ou 
souterraine) suite à la remontée des nappes phréatiques ou bien 
d’eaux à travers les canalisations, 

*selon l’étude du Haut
 Commissariat au Plan

d’évolution de la 
construction des bâtiments 

à usage administratif 
et commercial

9,3%* 
hôtels actuellement

en construction
 au Maroc 

grands centres 
commerciaux en 

construction au Maroc 

52* 

5* Vision 
Touristique

2030

*à fin Mai 2018

*à fin Mai 2018
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 > Classification des ERP 

Les ERP sont classés par catégorie, selon l’effectif du public 
et du personnel. L’effectif du public est déterminé, suivant 
le cas, d’après le nombre de places assises, la surface, la 
déclaration contrôlée du chef de l’établissement ou d’après 
l’ensemble de ces indications.
Pour l’application des règles de sécurité, il y a lieu de 
majorer l’effectif du public de celui du personnel ne 
disposant pas de leurs propres dégagements. Le calcul 
du personnel est en fonction de la déclaration du maitre 
d’ouvrage, et à défaut, avec un pourcentage de 5% de 
l’effectif total du public.

Les établissements recevant du public (ERP) sont des 
bâtiments, locaux et enceintes dans lesquels des personnes 
sont admises soit librement, soit moyennant une rétribution 
ou une participation quelconque, ou dans lesquels sont 
tenues des réunions ouvertes à tout venant ou sur invitation, 
payantes ou non. Sont considérées comme faisant partie du 
public toutes les personnes admises dans l’établissement à 
quelque titre que ce soit, en plus du personnel. Les ERP sont 
aussi définis par le plancher du dernier niveau accessible 
qui n’est pas à plus de 28 m du niveau du sol extérieur. Le 
seuil de 28 mètres a été fixé en fonction des possibilités 
offertes par les échelles aériennes en usage chez les 
sapeurs-pompiers. Ainsi au-delà de 28 m un ERP sera classé 
immeuble de grande hauteur (IGH).

1er Groupe

1ère catégorie Au-dessus de 1500 personnes

2ème catégorie De 701 à 1500 personnes

3ème catégorie De 301 à 700 personnes

4ème catégorie 300 personnes et au-dessus, à l’exception des établissements compris dans la 5ème catégorie

2ème  Groupe 5ème catégorie Établissements dans lesquels l’effectif du public n’atteint pas le chiffre minimum fixé par les régles de sécurité pour chaque type d’exploitation.
Le mode d’évaluation de l’effectif est différent suivant le type.

• L’accumulation des eaux de ruissellement suite à des 
précipitations abondantes. Ce phénomène est accru lorsqu’il 
y a eu une imperméabilisation des sols (urbanisation) sans 
création d’un réseau d’évacuation suffisant, 
• La rupture d’un ouvrage de génie civil, comme un barrage 
ou une digue.

Ces différents phénomènes peuvent se produire dans des 
zones d’activités humaines et ainsi toucher les ERP. Malgré 
les exigences de conception et de construction des ERP, les 
inondations n’épargnent pas ce type de bâtiment. Le bilan 
humain et économique d’une inondation dépend donc à la 
fois de la taille du phénomène naturel que de l’implantation 
humaine dans des zones à risques. 

> L’important impact sur les ERP

Que ce soit pour les incendies, les inondations ou 
d’autres types de dangers et de sinistres, les ERP sont 
fortement impactés, et ce à cause du risque de panique 
particulièrement important du fait de la densité souvent 
élevée du public dans un même local et de sa mauvaise 
connaissance des lieux. L’évacuation sûre et rapide du public 
est le principal objectif de la prévention.

Les occupants peuvent ne pas connaître la géométrie des 
locaux, d’où le risque de panique en cas de sinistre. La 
densité d’occupants au m2 est plus importante que dans les 
autres établissements ; il faut en tenir compte pour les moyens 
de sauvegarde et de secours. De plus, le potentiel calorifique 
est souvent très important. On trouve dans de nombreux cas 
d’importants volumes sans cloisonnement (supermarchés, 
musées ...).
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Une offre complète, pour le secteur tertiaire 

Afin d’accompagner la croissance et le développement 
du secteur tertiaire, que ce soit dans ses composantes 
commerciales, touristiques ou administratives, Nexans a conçu 
une solution complète de produits essentiels à tout projet de 
ce type et répondant de façon optimale à ses exigences 
spécifiques. 

Des câbles d’énergie, aux postes préfabriqués, en passant par 
les transformateurs secs ou encore les cellules étanches... Un 
ensemble de produits spécifiques pour une solution globale de 
transformation, transport et contrôle électrique. 
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Contexte de l’offre 

La famille de produits U-1000 R2V figure parmi les produits 
les plus fréquemment utilisés par les professionnels de 
l’installation électrique au sein des bâtiments tertiaires et 
industriels. 
Les câbles U-1000 R2V sont destinés à l’alimentation des 
circuits d’éclairage, l’alimentation des appareils électriques, 
des machines ou encore la distribution des compteurs 
électriques. Ils sont ainsi utilisés dans tout chantier tertiaire ou 
industriel : 
• en grandes quantités 
• dans différentes configurations en fonction du nombre de 
conducteurs, sections et existence ou non d’un câble de mise  
à la terre.
Conscient de cette réalité et de la complexité gérée par 
l’installateur en chantier pour distinguer les différentes 
sections et configurations de câbles (notamment en cas 
d’endommagement des emballages) ou pour suivre sa 
consommation et définir son stock restant et ainsi anticiper les 
besoins d’approvisionnement ou éviter les éventuels vols de 
câbles, Nexans a développé trois innovations apportées aux 
sections à plus fortes rotations (≤16mm2) de sa gamme de 
câbles U1000 R2V commercialisées sous la marque Distingo, 
afin de faciliter le travail au quotidien des installateurs dans les 
bâtiments tertiaires et industriels. 

Caractéristiques normatives

Les câbles U1000 R2V Distingo sont des câbles rigides et 
semi-rigides composés de conducteurs en cuivre de section 
comprise entre 1,5 et 16 mm2, isolés avec du polyéthylène 
réticulé et assemblés à l’aide d’une gaine en PVC sans plomb 
conformément aux normes internationales IEC 60502-1 et 
dotés d’un repérage couleurs des sections conformément aux 
normes nationales XP C 32-321. Ils sont non propagateurs de 
flamme conformément aux essais de la norme NF C 32-070.

CÂBLES DISTINGOTM

Identification immédiate de la 
section par code couleur

Lecture simple et rapide
de la longueur restante
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Innovation au service des professionnels

Distingo intègre 3 améliorations majeures et plusieurs avantages pour 
les utilisateurs : 
 
> Le repérage couleur 

Distingo intègre également un repérage couleur de la section. La 
gaine extérieure de chacune des 6 sections (1,5 – 2,5 – 4 – 6 – 10 
et 16 mm²) est marquée d’un liseré d’une couleur qui lui est propre. 
Cette identification visuelle immédiate de la section constitue une 
garantie de fiabilité lors de la pose. 
Les installateurs gagnent ainsi du temps, dans leur propre stockage, 
mais aussi chez leurs distributeurs où ils peuvent vérifier en un simple 
coup d’œil l’exactitude de leurs commandes.  

> Le marquage du nombre de conducteurs 

Le nombre de conducteurs est indiqué sur tous les câbles Distingo. 
Grâce à ce marquage, il est désormais facile de repérer d’un simple 
coup d’œil la composition du câble de 1 à 5 conducteurs en nombre 
et en nature (avec ou sans mis à la terre).

> Le marquage métrique 

Nexans a conçu un nouveau système de marquage métrique 
baptisé METRIUM™. Ce système de marquage breveté auprès de 
l’INPI (Institut National de la Propriété Industrielle) repose sur deux 
principales caractéristiques : 
• Le double marquage de la longueur ce qui permet non seulement 
d’effectuer des coupes précises, mais aussi de conserver l’information 
sur chacun des deux bouts du câble. 
• L’indication du sens d’incrémentation avec les signes – et +. 
Ce système, disponible sur tous les conditionnements (couronnes et 
tourets) permet, en toutes circonstances, une lecture simple et rapide 
de la longueur restante de câble. 
Il en découle notamment pour les professionnels de l’installation 
électrique :

• Une meilleure gestion des stocks avant/après les chantiers, 
• Une maîtrise des quantités installées (et une facturation précise) 
dès la fin des opérations de pose,
• Un réel gain de temps lors des inventaires.

LE
 M

AR
Q

UA

GE D
U NOMBRE DE CONDUCTEURS

1 COULEUR = 1 SECTION

LE REPÉRAGE COULEUR

LE 
MARQUAGE MÉTRIQUE  



16

U
10

00
 R

2V
 - 

D
IS

TI
N

G
O

Fiche technique

CÂBLES DISTINGOTM

Câbles rigides et semi-rigides pour installations industrielles, 
avec âme cuivre.

• Température sur âme : 90°C
• Non propagateur de la flamme (C2)
• Tension de service : 0,6/1kV.

DESCRIPTION

> Utilisation

Les câbles U-1000 R2V avec isolation XLPE et gaine PVC 
sont destinés à un usage courant dans l’industrie et sont 
particulièrement recommandés pour les fixes de
distribution d’énergie basse tension. L’usage des 
câbles multiconducteurs est adapté aux installations de 
télécommande et de télécontrôle.

> Mode de pose

Ces câbles peuvent être posés sur chemins de câbles, sur 
tablettes, à l’intérieur de canniveaux ou fixés aux parois, 
à l’extérieur avec ou sans protection. Ils peuvent aussi être 
enterrés avec protection mécanique complémentaire.

> Marquage

• G = avec V/J
• X = sans V/J

Les valeurs d’intensité et de chute de tension sont données :

a) Sur tablette perforée, à l’air libre, température 
ambiante=30°C,
b) Enterré (profondeur de pose= 600mm) dans un sol à 
20°C , de résistivité thermique 1K.m/W.
Si les conditions sont différentes, les facteurs de correction 
de la norme NF C15-100 s’appliquent.

> Repérage des conducteurs

Repérage selon la HD 308 S2 «identication des conducteurs 
des câbles et cordons souples».

Repérage des sections par code couleurs.

Nombres 
de conducteurs

HD 308 S2 depuis janvier 2004 250 °C

Avec V/J (G) Sans V/J (X)

1 1 Noir (préférentiel)

2 Résistance aux intempéries Bleu + Brun

3* Vert/Jaune + Bleu + Brun Brun + Noir + Gris

3** Bleu + Brun + Noir

4 Vert/Jaune + Brun + Noir + Gris Bleu + Brun + Noir + Gris

v Vert/Jaune + Bleu+ Brun + Noir +Gris Bleu + Brun + Noir + Gris + Noir

> 5 Noir numérotés en blanc + 1 Vert/Jaune Noir numérotés en blanc

*Pour les câbles sans Vert/Jaune avec une section > 4mm2

**Pour les câbles sans Vert/Jaune avec une section de 1,5 & 2,5 mm2
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> Caractéristiques techniques

Une offre complète et sur-mesure pour le marché tertiaire 

U-1000 R2V
DISTINGO U-1000 R2V 3G2.5

Câbles rigides et semi-rigides pour installations industrielles, avec âme cuivre.

• Température sur âme : 90°C

• Tension de service : 0,6/1kV

Cette famille intègre le nouveau câble U-1000 R2V DISTINGO, pour les sections de 1,5 à 16mm2, de 1 à 5 conducteurs.
Tous les câbles U-1000 R2V, jusqu'au 16 mm2 inclus, sont fabriqués en France. Plus d'informations sur www.nexans.fr/distingo

onnement

DESCRIPTION

Les câbles U-1000 R2V avec isolation XLPE et gaine PVC sont destinés à un usage 

distribution d'énergie basse tension. L'usage des câbles multiconducteurs est adapté 
aux installations de télécommande et de télécontrôle.
Les câbles U-1000 R2V peuvent être installés en extérieur sans protection (résistance 
aux UV , AN3 selon NF C 15100).

DISTINGO TM  est le câble U-1000R2V pour les sections comprises entre 1,5 et 16², 
de 2 à 5 conducteurs, avec :
•  1 liseré couleur par section.
•  le marquage métrique METRIUMTM disponible pour tous les conditi
(tourets et couronnes)

Ces câbles peuvent être posés sur chemins de câbles, sur tablettes, à l'intérieur de 

être enterrés avec protection mécanique complémentaire.

•  G = avec V/J
•  X = sans V/J

Utilisation

Le marquage du nombre de conducteurs

Marquage
Le  n o u v ea u  c â b le  U-1 0 0 0  R2 V

Flexibilité de 
l'âme 

Massive 
classe 1

Sans plomb 
Oui

Tension de service 
nominale Uo/U 

(Um) 
0.6/ 1 (1.2) kV

Résistance 
mécanique aux 

chocs 
Normal industrial use

Flexibilité du 
câble 
Rigide

Max.conductor 
temp.in service 

90 °C

Operating 
temp. range 
-10 .. 60 °C

Résistance aux 
intempéries 

Bonne

Généré le 03/09/15 - www.nexans.ma Page 1/5

Toutes les informations et les caractéristiques dimensionnelles et électriques affichées sur les documents commerciaux et les fiches techniques de Nexans 
ne sont données qu'à titre indicatif et ne sont pas contractuelles. Elles sont donc susceptibles de modification sans préavis.

Normes
Nationales XP C 32-321

CONTACT
Nexans - Activité Bâtiment

batiment@nexans.com

•
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U-1000 R2V
DISTINGO U-1000 R2V 3G2.5

Câbles rigides et semi-rigides pour installations industrielles, avec âme cuivre.

• Température sur âme : 90°C

• Tension de service : 0,6/1kV

Cette famille intègre le nouveau câble U-1000 R2V DISTINGO, pour les sections de 1,5 à 16mm2, de 1 à 5 conducteurs.
Tous les câbles U-1000 R2V, jusqu'au 16 mm2 inclus, sont fabriqués en France. Plus d'informations sur www.nexans.fr/distingo

onnement

DESCRIPTION

Les câbles U-1000 R2V avec isolation XLPE et gaine PVC sont destinés à un usage 

distribution d'énergie basse tension. L'usage des câbles multiconducteurs est adapté 
aux installations de télécommande et de télécontrôle.
Les câbles U-1000 R2V peuvent être installés en extérieur sans protection (résistance 
aux UV , AN3 selon NF C 15100).

DISTINGO TM  est le câble U-1000R2V pour les sections comprises entre 1,5 et 16², 
de 2 à 5 conducteurs, avec :
•  1 liseré couleur par section.
•  le marquage métrique METRIUMTM disponible pour tous les conditi
(tourets et couronnes)

Ces câbles peuvent être posés sur chemins de câbles, sur tablettes, à l'intérieur de 

être enterrés avec protection mécanique complémentaire.

•  G = avec V/J
•  X = sans V/J

Utilisation

Le marquage du nombre de conducteurs

Marquage
Le  n o u v ea u  c â b le  U-1 0 0 0  R2 V

Flexibilité de 
l'âme 

Massive 
classe 1

Sans plomb 
Oui

Tension de service 
nominale Uo/U 

(Um) 
0.6/ 1 (1.2) kV

Résistance 
mécanique aux 

chocs 
Normal industrial use

Flexibilité du 
câble 
Rigide

Max.conductor 
temp.in service 

90 °C

Operating 
temp. range 
-10 .. 60 °C

Résistance aux 
intempéries 

Bonne

Généré le 03/09/15 - www.nexans.ma Page 1/5

Toutes les informations et les caractéristiques dimensionnelles et électriques affichées sur les documents commerciaux et les fiches techniques de Nexans 
ne sont données qu'à titre indicatif et ne sont pas contractuelles. Elles sont donc susceptibles de modification sans préavis.

Normes
Nationales XP C 32-321

CONTACT
Nexans - Activité Bâtiment

batiment@nexans.com

•

Fiche technique DISTINGO_DEF.pdf   1   03/06/2019   15:35

Sans plomb Bonne Rigide 90°C -25°C-60°C Bonne

Nombre des 
conducteurs - 
section (mm2)

Intensité admissible (A)
Diamètre extérieur 

approxi. (mm)
Masse approxi. 

(kg/km)

Chute de 
tension cos ÷ = 
0,8 (V/A x km)

Longueur (m) Touret

Enterré Air libre

1x1,5 68 24 6,4 44 22 1 000 CP 2

1x2,5 93 33 6,8 56,5 12,6 1 000 CP 2

1x4 117 45 7,2 73,5 8 1 000 CP 2

1x6 74 58 8,2 96 5,3 1 000 CP 2

1x10 101 80 9,2 137,7 3,3 1 000 CP 1

1x16 128 107 11,5 44 22 1 000 AL

2x1,5 34 24 10,5 139,4 24,8 1 000 CP 1

2x2,5 46 33 11,5 181,2 14,8 1 000 CP 1

2x4 59 45 13 232,6 9,2 1 000 BL

2x6 74 58 14 289,2 6,2 1 000 BL

2x10 101 80 16 421,5 3,7 1 000 CL

2x16 128 107 18,5 590,4 2,4 1 000 EL

3x1,5 29 22 11 143,5 21,5 1 000 CP 1

3x2,5 40 30 12 191 13 1 000 CP 1

3x4 51 40 13 251,3 8,1 1 000 BL

3x6 64 52 15 357,1 5,5 1 000 CL

3x10 88 71 17 474 3,3 1 000 DL

3x16 111 96 19,5 731,2 2,1 1 000 EL

4x1,5 29 22 11,5 175 21,5 1 000 AL

4x2,5 40 30 12,5 231 13 1 000 BL

4x4 51 40 14 307 8,1 1 000 CL

4x6 64 52 16 429 5,5 1 000 DL

4x10 88 71 18,7 624 3,3 1 000 EL

4x16 11 96 21 882 2,1 1 000 FL

5x1,5 29 22 12,5 215 21,5 1 000 BL

5x2,5 40 30 13,5 282 13 1 000 BL

5x4 51 40 15 366 8,1 1 000 CL

5x6 64 52 17,5 505 5,5 1 000 DL

5x10 88 71 20 735 3,3 1 000 EL

5x16 111 96 23 1 098 2,1 1 000 GL
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Contexte et lutte contre 
l’incendie

L’incendie de bâtiment est un sujet de 
préoccupation permanente et commune aux 
services de secours publics ainsi qu’aux 
industriels de la construction. Il en va de la 
sécurité des personnes et des biens, notamment 
lorsqu’il s’agit de bâtiments recevant du public.
D’après un rapport de la CTIF (Association 
internationale des services d’incendie et de 
secours) : 

A l’échelle de la population mondiale comptant 
environ 7 milliards d’habitants, on dénombre 
annuellement 7 à 8 millions d’incendies 
causant : 

+ 70 000 à 80 000 morts soit un peu plus de 
1 décès par 100.000 habitants par an dont 
90% dus à des incendies de bâtiments.

+ 500 000 à 800 000 blessés soit entre 7 et 
11 blessés par 100.000 habitants par an.

Le coût économique total de ces 
incendies atteint près de 1% du produit 
intérieur brut dans les pays les plus 
développés.

En Europe, plusieurs réglementations ont vu 
le jour à partir du début du 20ème siècle dans 
différents pays pour gérer et minimiser les 
risques liés aux incendies de bâtiment. 

A partir de 1989, l’Union Européenne a 
mis en place plusieurs versions harmonisées 
de systèmes de classification des produits 
de construction, en fonction de leurs 
comportements au feu, commun à toute 
l’Europe, afin d’unifier les normes et faciliter la 
libre circulation des produits de construction 
entre les états membres et leurs partenaires. La 
dernière version dite RPC (Règlement Produits 
de Construction) est devenue d’application 
obligatoire en 2017.  

Cette réglementation touche à tous les 
produits de construction regroupant ainsi des 
familles de produits variées : tuiles, briques, 
poutres, fenêtres, portes et également… 
câbles électriques et de communication. Elle 
est accompagnée par un arsenal de normes 
spécifiques à chaque domaine d’activité.

Nexans s’appuie sur la réglementation 
européenne en la matière afin d’anticiper les 
besoins des professionnels de la construction 
tertiaire en Afrique et les accompagner dans le 
développement de projets répondant aux règles 
de sécurité les plus exigeantes assurant une 
meilleure sécurité des personnes et des biens.  

CÂBLES DE SÉCURITÉ INCENDIE
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Rôle et influence des câbles 
électriques dans le processus de 
l’incendie

Les câbles sont très rarement à l’origine d’un incendie, 
cependant, ils peuvent être vecteur de propagation de 
fumées et gaz acides et toxiques aggravant les risques 
sanitaires sur les personnes. 
 
Partout présents dans les bâtiments, les câbles 
électriques sont concernés à plusieurs titres par 
un incendie. Ceci est d’autant plus aggravé par 
l’importance de leurs quantités dans une construction. 
Ils parcourent l’ensemble des bâtiments dans des 
conduits techniques ou dans des passages de faible 
volume. 
On compte à ce titre : 
• Plusieurs centaines de mètres dans un logement, 
• Plusieurs kilomètres pour un immeuble de grande 
hauteur, dans les parkings ou les transports souterrains, 
• Plus de 1 000 kilomètres de câbles d’énergie, de 
commande et de communication dans les gares.

En vue de minimiser les risques liés à la propagation 
des flammes et incendie via les câbles électriques, 
l’industrie du câble en Europe s’est toujours mobilisée 
en collaboration avec les services de secours pour bien 
cerner les phénomènes aggravant un incendie afin d’y 
répondre au mieux. 

CÂBLES DE SÉCURITÉ INCENDIE
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Critères déterminants dans la lutte contre 
l’incendie

Le comportement au feu d’un câble électrique tel que défini par 
les différentes réglementations mondiales, s’appuie sur les deux 
caractéristiques essentielles suivantes : 

> Le comportement au feu 

Deux niveaux de protection sont considérés à ce titre : 

La réaction au feu : 
Il s’agit de la contribution à la propagation du feu en raison de 
la chaleur dégagée par la combustion des parties isolantes du 
câble.

La résistance au feu : 
C’est la capacité d’un câble à assurer le fonctionnement 
électrique d’une installation pendant un incendie. Cet indicateur 
est pris en compte principalement dans l’alimentation des circuits 
critiques comme les services d’urgence.

> La densité et la nature des fumées dégagées, 
le risque majeur

Il s’agit de la caractéristique la plus critique selon les services de 
secours en France. Deux critères sont pris en compte à ce titre :  

L’opacité des fumées : 
La vitesse élevée de propagation des fumées et leur opacité : 
• constitue un frein à l’intervention des sapeurs-pompiers, 
• complique la localisation du foyer de l’incendie,
• augmente le phénomène de panique compliquant ainsi 
l’évacuation des personnes. 
Les études ont démontré que lorsque la visibilité est inférieure à 
trois mètres, les personnes ont tendance à revenir en arrière pour 
rechercher un endroit moins obscurci. 

L’acidité des gaz dégagés : 
Cette acidité représente un facteur de risque majeur tant sur la 
santé des personnes que sur les biens.
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Atteinte
broncho-pulmonaire

Irritation
oculaire

Atteinte de
l’oro-pharynx
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Offre Nexans

Depuis quelques années, Nexans s’est intéressé à la lutte contre 
l’incendie en développant une famille de câbles de protection au feu 
répondant aux différents niveaux d’exigences en la matière.

> Les câbles Alsecure  

Conçu spécialement pour répondre de façon efficiente et optimale 
aux risques les plus critiques lors d’un incendie, le câble Alsecure est 
développé pour maîtriser les effets dévastateurs liés aux fumées. Grâce 
à la matière de sa gaine garantie sans halogènes, il assure : 
 
• Un net ralentissement de la propagation des flammes, permettant de 
gagner un temps précieux pour les opérations d’évacuation et de lutte 
contre l’incendie,
• Une minimisation des fumées opaques et gaz acides, principales 
causes de décès et de dommages aux équipements et constructions 
dans un incendie,
• La prévention liée aux risques sanitaire et sécuritaire s’inscrivant ainsi 
parmi les produits compatibles aux bâtiments durables et écologiques. 

* Émission de TCDD
(tétrachlorodibenzène-p-dioxine).

1,0E-03

2,0E-03

3,0E-03

4,0E-03

U1000 R2V 

ALSECURE®  

Source : “FIRE-LCA Model Cables 
case Study“ SP report 2001.

Comparatif d’émission de fumée*entre un câble
standard et un câble type ALSECURE®
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> Les câbles Filalarm

Les câbles Filalarm sont des câbles non propagateurs de 
flammes, spécialement conçus pour la transmission d’alarme 
de détection incendie.
Ils assurent la liaison entre les détecteurs automatiques, les 
déclencheurs manuels, les diffuseurs sonores et la centrale. 
La gamme Filalarm de Nexans est idéale pour tous les S.S.I. 
(Système Sécurité Incendie). 

Elle permet de connecter les détecteurs automatiques, les 
déclencheurs manuels, ainsi que les équipements d’alarme 
possédant leur propre autonomie grâce à leur batterie : 
B.A.A.S. (bloc autonome d’alarme sonore) et autres. 
Elle est recommandée dans les équipements d’alarme 
incendie de Type 1 - 2a - 2b - 3 et 4. Elle est disponible en 
version écrantée ou non.

> Les câbles Alsecure Plus et Premium 

Outre tous les avantages offerts par le câble Alsecure LSZH 
en termes de réduction de l’opacité des fumées et des gaz 
toxiques, les câbles Alsecure Plus et Alsecure Premium offrent en 
plus la résistance au feu garantissant ainsi : 

• La non propagation d’incendie,
• La continuité de service pendant une durée déterminée.

Ils sont spécialement conçus pour l’alimentation des circuits 
critiques liés aux services d’urgence.

CÂBLES DE SÉCURITÉ INCENDIE
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Le choix du câble par type de 
construction et par type de circuits

> Circuits de sécurité 

Les installations de sécurité sont celles qui doivent être 
maintenues en service en cas de coupure de l’alimentation 
normale ou de remplacement, afin d’assurer en cas 
d’incendie, l’évacuation du public et l’intervention des 
secours. 
Sont concernés : 

• l’éclairage de sécurité, 
• les systèmes de sécurité incendie (SSI),
• les ascenseurs utilisés en cas d’incendie, 
• les secours en eau (surpresseurs d’incendie, pompes de 
réalimentation en eau, compresseurs d’air des systèmes 
d’extinction automatique à eau, etc.), 
• les pompes d’exhaure, y compris tout autre équipement de 
sécurité spécifique concourant à la sécurité contre les risques 
d’incendie et de panique, 
• les moyens de communication destinés à donner l’alerte 
interne et externe, 
• les tableaux électriques dits de sécurité, 
• les alimentations électriques de sécurité (AES).

Tous les circuits de sécurité dans tout type de construction 
doivent être alimentés par des câbles résistants au feu 
(câbles Alsecure Plus ou Premium).

> Circuits d’alarme

La connexion des différents équipements du Système Sécurité 
Incendie, en l’occurrence les détecteurs automatiques, les 
déclencheurs manuels, ainsi que les équipements d’alarme 
possédant leur propre autonomie grâce à des batteries : 
B.A.A.S. (bloc autonome d’alarme sonore) et autres doit se 
faire à l’aide d’un câble spéciale alarme (câbles Filalarm de 
Nexans).

Circuits de puissance 0,6 à 1 kV

Circuits d’alimentation 300 - 500V

Circuits de commande et de détection

Circuits d’alarme

Exemples d’applications : 
- Extracteurs de fumée

- Circuit ascenseurs de secours
- Alimentation électrique de
sécurité (AES)
- Systèmes d’extinction

1

2

Exemples d’applications : 
-  Blocs de secours

- Armoires TGI, TGS
- Diffuseurs sonores

Exemples d’applications : 
- Communication de sécurité et

d’alarme interne et externe

Exemples d’applications : 
- Déclencheurs manuels

- Détecteurs d’incendie
- Tableaux de
signalisation

Famille de câbles :
ALSECURE® plus (CR1)

Famille de câbles :
ALSECURE® plus (CR1)

Famille de câbles :
FILALARM®

Famille de câbles :
ALSECURE® plus tel (CR1)

3

Circuits de puissance 0,6 à 1 kV

Circuits d’alimentation 300 - 500V

Circuits de commande et de détection

Circuits d’alarme

Exemples d’applications : 
- Extracteurs de fumée

- Circuit ascenseurs de secours
- Alimentation électrique de
sécurité (AES)
- Systèmes d’extinction

1

2

Exemples d’applications : 
-  Blocs de secours

- Armoires TGI, TGS
- Diffuseurs sonores

Exemples d’applications : 
- Communication de sécurité et

d’alarme interne et externe

Exemples d’applications : 
- Déclencheurs manuels

- Détecteurs d’incendie
- Tableaux de
signalisation

Famille de câbles :
ALSECURE® plus (CR1)

Famille de câbles :
ALSECURE® plus (CR1)

Famille de câbles :
FILALARM®

Famille de câbles :
ALSECURE® plus tel (CR1)

3
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> Circuits basse tension 

En s’inspirant du modèle Européen, le choix des câbles 
d’alimentation des circuits de puissance basse tension 
dépendrait du type de bâtiment ainsi que de l’effectif 
d’accueil prévisionnel. 

Le choix du type de câble recommandé par type de 
bâtiment est comme suit :

Source : Guide de mise en oeuvre RPC - SYCABEL

CABLES D’ÉNERGIE

CATÉGORIE

1 2 3 4 5

J Structures d’accueil pour personnes âgées et personnes handicapées

L Salles d’audition, de conférences, dve réunions, de spectacles ou 
à usages multiples

M Magasins de vente, centres commerciaux

N Restaurants et débits de boissons

O Hôtels et pensions de famille

P Salles de danse et salles de jeux

R Établissements d’éveil, d’enseignement, de formation, centres de 
loisirs sans hébergement, crèches, écoles, garderies

S Bibliothèques, centres de documentation

T Salles d’expositions

U Établissements sanitaires

V Établissements de culte

W Administration, banques, bureaux

X Établissements sportifs couverts

Y Musées

Câbles Alsecure

Câbles Distingo

Circuits de terre

Circuits basse tension alimentation prises

Exemples d’applications : 
- Colonnes de terre, 

- Raccordements à la
terre

Famille de conducteurs :
Câblette, H07V-U (C2)...

1

2

3

4

Exemples d’applications : 
- Alimentation des armoires

de distribution et TGBT
- Alimentation moteurs et

machines

Exemples d’applications : 
- Alimentation systèmes de
ventilation
- Alimentation systèmes
d’éclairage, machines...

Famille de conducteurs : 
H07V-U (C2)

Exemples d’applications : 
- Alimentation prises 2P+T

- Alimentation plafonniers

Caractéristiques des câbles 

Circuits de puissance basse tension > 25mm2

Circuits de puissance basse tension < 25mm2

Famille de câbles : 
ALSECURE® (C1), U 1000 R2V,... (C2)

Famille de câbles : 
ALSECURE® (C1), U 1000 R2V,...(C2)

1ère catégorie Q > 1500 personnes

2ème catégorie 701< Q ≤ 1500 personnes

3ème catégorie De 301 ≤ Q ≤ 700 personnes

4ème catégorie Du seuil pour la 5e catégorie à 300 personnes 

5ème catégorie Q ≤ 300 ( à l’exception des ERP du 2ème groupe)

CÂBLES DE SÉCURITÉ INCENDIE
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> Immeubles de grande hauteur (IGH)

Du fait de leur hauteur, les IGH requièrent une attention 
spécifique en matière de prévention et de combat contre 
l’incendie. De plus en plus souvent, les IGH deviennent 
des superpositions d’ERP (hôtel, centre commercial, 
crèche, bureaux, etc.). Aux contraintes propres aux IGH 
s’ajoutent donc la diversité des types d’exploitation de ces 
établissements.

Renforcer la durée de non-propagation des flammes et des 
fumées opaques est un impératif de sécurité : cela permet de 
donner davantage de temps aux pompiers et aux occupants 
pour évacuer le bâtiment. 
Est considéré comme IGH tout corps de bâtiment dont le 
plancher bas du dernier niveau est situé par rapport au 
niveau du sol le plus haut utilisable pour les engins des 
services publics de secours et de lutte contre l’incendie : 

•  A plus de 50 m pour les immeubles à usages 
d’habitation,
•  A plus de 28 m pour les autres immeubles.

Ces immeubles de grandes sont classés comme suit :

GHA IGH à usage d'Habitation H> 50m

GHO IGH à usage d'Hôtel H> 28m

GHR IGH à usage d'enseignement H> 28m

GHS IGH à usage de Dépôt d’archives  H> 28m

GHU IGH à usage de soins  H> 28m

GHW1 Bureau d’une hauteur supérieure à 28 m et inférieure ou égale à 50 m.

GHW2 Bureau d’une hauteur supérieure à 50 m.

GHZ IGH groupant une ou plusieurs activités précitées ou pouvant contenir un ERP

Câbles Alsecure

Câbles Distingo

Source : Guide de mise en oeuvre RPC - SYCABEL
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Fiches techniques

Câbles d’alimentation rigides pour installations basse 
tension dans les bâtiments industriels et tertiaires.

DESCRIPTION

> Utilisation
Les câbles ALSECURE CU/XPLE/LSOH sont destinés aux 
bâtiments résidentiels privés ou publics et à
l’industrie, pour les circuits de contrôle et de puissance.

Les câbles ALSECURE CU/XPLE/LSOH sont :
• Non propagateurs de flammes,
• Sans halogène.

En cas d’incendie, ils :
• Dégagent peu de fumées,
• Emettent des gaz non corrosifs et de toxicité très réduite.

> Mode de pose
Les câbles ALSECURE CU/XPLE/LSOH seront installés en 
conformité avec la règlementation en vigueur à l’air libre : 
fixés sur support.
En cas de pose entre 0°C et -10°C, réchauffer les câbles 
dans un local chaud 48 heures au moins avant la pose.
Les câbles ALSECURE® ne sont pas prévus pour une pose 
enterrée.

> Comportements au feu
• Non propagateur de la flamme : NM EN 60332-1-2 et 
-1-2
• Sans halogène: IEC 60754-2
• Toxicité de la fumée Faible : IEC 60754-2.

> Ame
Cuivre nu massif (classe 1) pour les sections de 1.5mm², 
2.5 mm² et 4 mm²,
Cuivre câblé (classe 2) pour les autres sections.
Disponible aussi en classe 2 pour les sections de 
1.5 mm², 2.5 mm² et 4 mm².

> Isolation
Polyéthylène réticulé (PR).

> Assemblage
Gaine d’assemblage formant bourrage
Gaine extérieure : Polyoléfine sans halogène /couleur : 
vert
Température maximale sur l’âme 90 °C.

> Marquage
NEXANS - ALSECURE 0,6/1 kV ALU/XLPE/LSOH nbre de 
conducteurs (x) ou (G)
Section en mm² - année de fabrication.

> Repérage des conducteurs : (Norme : HD 308 S2)
• 1 conducteur : Noir
• 2 conducteurs : Bleu/Marron
• 3 conducteurs : Avec VJ : Vert-Jaune/Bleu/Marron. Sans 
VJ sections 1,5 & 2,5 mm2 :
Bleu/Marron/Noir. Sans VJ sections ≥ 4 mm2 : Marron/
Noir/Gris
• 4 conducteurs : Avec VJ : Vert-Jaune/ Marron/Noir/
Gris. Sans VJ
Bleu/Marron/Noir/Gris
• 5 conducteurs : Avec VJ : Vert-Jaune/Bleu/Marron/
Noir/Gris. Sans VJ :
Bleu/Marron/Noir/Gris/Noir.

CÂBLES DE SÉCURITÉ INCENDIE

Etanchéité 
AD6

Sans halogène 
IEC 60754-1

Non propagateur 
de la flamme 
NFC 32070 C2, 
IEC 60332-1-2

Corrosivité 
des fumées 
IEC 60754-2

Densité de fumée 
dégagée 
IEC 61034

Tension de service 
nominale Uo/U 
(Um) 0.6/1 (1.2) kV

Temp. d’utilisation 
-20..60 °C

Marquage 
CMIM
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Nombre de 
conducteur/

Avec ou sans VJ/ 
Section

nominale du conducteur 
(mm2) *

Classe 
métal

Diamètre 
Extérieur

Mini/Maxi 
Norme (mm)

Masse 
approximative

(Kg/Km)

Intensité 
admissible

(Câble enterré) 
(A)

Intensité 
admissible

(Câble à air 
libre) (A)

Chute de tension
cos fi = 0,8 V/A 

x km

Rayon de 
courbure

(mm)

Longueur 
standard

de fabrication
(m/touret)

Type de
conditionnement

Enterré Air libre

1X1,5 CL1 6.6 39 34 24 24,8 33 1000 CP 1

1X2,5 CL1 7 50 34 24 24,8 36 1000 CP 1

1X4 CL1 7.6 66 34 24 24,8 38 1000 CP 1

1X6 CL2 8.2 89 34 24 24,8 42 1000 CP 1

1X10 CL2 9.2 129 34 24 24,8 47 1000 CP 2

1X16 CL2 10.5 185 128 107 2,1 53 1000 AL

2X1,5 CL1 10.5 93 34 24 24,8 55 1000 CP 2

2X2,5 CL1 11.5 120 46 33 14,8 59 1000 CP 1

2X4 CL1 13 160 59 45 9,2 65 1000 CP 2

2X4 CL2 13 174  59 45 9,2 68 1000  BL

2X6 CL2 14 219  74 58 6,2 73 1000 BL

2X10 CL2 16 315  101 80 3,7 82 1000 DL

2X16 CL2 18.5 499 128 107 2,4 94 1000 EL

3X1,5 CL1 11 109 29 22 21,5 57 1000 CP 2

3X1,5 CL2 11 112  29 22 21,5 60 1000 AL

3G2,5 CL2 12.5 149 40 30 13 65 1000 AL

3X2,5 CL1 12.5 146  40 30 13 62 1000 AL

3X4 CL1 13.5 197  51 40 8,1 68 1000 BL

3X4 CL2 13.5 202 51 40 8,1 72 1000 BL

3X6 CL2 15 275 64 52 5,5 77 1000 CL

3X10 CL2 17 406 88x 71 3,3 87 1000 DL

3X16 CL2 19.5 634 111 96 2,1 100 1000 EL

4X1,5 CL1 12 131 29 22 21,5 62 1000 AL

4X1,5 CL2 12 139 29 22 21,5 64 1000 BL

4X2,5 CL1 13 176 40 30 13 67 1000 BL

4X2,5 CL2 13 186 40 30 13 70 1000 CL

4X4 CL1 14.5 246 51 40 8,1 74 1000 BL

4X4 CL2 14.5 257 51 40 8,1 78 1000 CL

4X6 CL2 16 338 64 52 5,5 84 1000 CL

4X10 CL2 18.5 511 88 71 3,3 95 1000 EL

4X16 CL2 21 795 111 96 2,1 109 1000 FL

5X1,5 CL1 13 162 29 22 21,5 66 1000 BL

5X1,5 CL2 13 169 29 22 21,5 69 1000 BL

5X2,5 CL1 14.5 219 40 30 13 72 1000 BL

5X2,5 CL2 14.5 229 40 30 13 76 1000 BL

5X4 CL1 16 308 51 40 8,1 80 1000 CL

5X6 CL2 17.5 434 64 52 5,5 91 1000 DL

5X10 CL2 20 650 88 71 3,3 103 1000 EL

5G16 CL2 23 992 111 96 2,1 120 1000 GL

> Normes
CEI 60502-1 / NM 06.3.371 / NM EN 60332-1-1 et -1-2 / NM EN 61034-1 & NM EN 61034-2 / IEC 60754-2
(2ème édition 2011-11) CEI 60228 / CEI 60332-1-1 & 1-2 ed1.0 (2004-07) / IEC 61034-1

> Caractéristiques techniques
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Fiches techniques

Sans halogène
IEC 60754-1

Flexibilité de l'âme
Câblée classe 2

Tension de service
nominale Uo/U
(Um)
300 / 500 V

Flexibilité du câble
Rigide

Résistance au feu
CR1, NF C 32-070

Non propagateur de
l incendie
C1, NF C 32-070

Densité de fumée
dégagée
IEC 61034

Toxicité de la fumée
Faible

Câbles rigides résistants au feu, avec âme cuivre, 
gaine orange.

• Température sur âme : 90°C
• Résistant au feu (CR1-C1), sans halogène
• Tension de service : 300/500V.

DESCRIPTION

> Utilisation

Les câbles ALSECURE® PLUS et ALSECURE® PREMIUM, 
sont destinés aux circuits de sécurité incendie (éclairage, 
balisage, alarme, désenfumage, pompes d’incendie, 
etc...) dans les établissements recevant du public (salles 
de spectacle,grands magasins, hopitaux, écoles, métro, 
etc...) dans les immeubles de grandes hauteurs, dans les 
tunnels, dans l’industrie. Les câbles ALSECURE® PLUS 
et ALSECURE® PREMIUM sont résistants au feu non 
propagateurs de l’incendie, sans halogène et dégagent 
peu de fumée en cas d’incendie. Les gaz émis sont non 
corrosifs et de toxicité très réduite.

> Mode de pose

Les câbles ALSECURE® PLUS et ALSECURE® PREMIUM 
seront installés en conformité avec la réglementation en 
vigueur. Les câbles ALSECURE® PLUS et ALSECURE® 
PREMIUM doivent être protégés des expositions directes au 
soleil quand ils sont installés à l’extérieur. En cas de pose 
entre 0°C et -10°C, réchauffer les câbles en local chaud 
48 heures au moins avant la pose.

> Comportement au feu

• Résistant au feu : IEC 60331-2-1, NF C 32-070 Cat. 
CR1
• Non propagateur de l’incendie : IEC EN 60332 Part 3 
& 1, NF C 32-070 Cat. C1 & C2
• Faibles fumées: IEC EN 61034, NF C 32-073
• Sans halogène: IEC EN 60754-1, NF C 32-074
• Faible corrosivité : IEC EN 60754-2, NF C 32-074.A
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> Ame

Cuivre nu (classe 1 ou 2).

> Isolation

Elastomère à haute résistance mécanique INFITTM 
du 1,5 au 4 mm2,
Elastomère de silicone à partir du 6 mm2.

> Gaine externe

Polyoléfine.

> Marquage

Classe 1: ALSECURE PREMIUM «nx(or G )S» mm2 
NF-USE 336 300/500V NF C 32-310 CR1/C1. 
Classe 2 : ALSECURE PLUS «nx(ou G)S» mm2 
NF-USE 279 300/500V NF C 32-310
CR1/C1.

> Construction

Caractéristiques de construction

Sans halogène  IEC 60754-1

Flexibilité de l’âme  Câblée classe 2

Nature de l’âme Cuivre nu

Isolation Caoutchouc de silicone

Gaine extérieure Polyoléfine

Couleur de la gaine Orange

Conducteur vert/jaune Oui

Pouvoir calorifique supérieur 8570 MJ/km

Avec neutre de section réduite Non

Caractéristiques dimensionnelles

Diamètre extérieur minimal 26,0 mm

Diamètre extérieur maxi 30,0 mm

Masse approximative 1890 kg/km

Nombre de conducteurs 5

Section du conducteur 25 mm2

Caractéristiques électriques

Intensité admissible à l air libre 127 A

Chute de tension en tri-phasé 1,4 V/A.km

Tension de service nominale Uo/U (Um) 300 / 500 V

Caractéristiques mécaniques

Flexibilité du câble Rigide
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Fiches techniques

• Câble à paires avec écran
• Pour la détection et la transmission dans des Systèmes Sécurité 
Incendie (SSI)
• Retardateur de la flamme : NF C 32-070-C2
• Gaine PVC rouge : distinction facile dans les conduites.

DESCRIPTION

> Utilisation

La gamme Filalarm de Nexans est idéale pour tous les S.S.I. 
(Systèmes Sécurité Incendie). Elle permet de connecter les 
détecteurs automatiques, les déclencheurs manuels, ainsi que les 
équipements d’alarme possédant leur propre autonomie grâce à 
leur batterie : B.A.A.S. (bloc autonome d’alarme sonore) et autres. 
Elle est recommandée dans les équipements d’alarme incendie de 
Type 1 - 2a - 2b - 3 et 4. Elle est disponible en version écrantée 
ou non.

> Construction

• Ame conductrice : Cuivre nu massif CEI-60 228
• Isolation : Polythylène - Deux fils isolés torsadés en paire.

> Ecran

Version écrantée :
•  Ruban général PET
•  Fil de continuité en cuivre étamé
•  Ruban général ALU/PET
•  Gaine extérieure : PVC.

> Normes

NF C 32-070/C2.

FI
LA

LA
RM

CÂBLES DE SÉCURITÉ INCENDIE

Non propagateur de la flamme Temp. installation,plage Temp. d'utilisation
C2, NF C 32-070-C2 0 .. 50 °C -20 .. 70 °C
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Caractéristiques de construction

Nature de l’âme Cuivre nu

Isolation PE

Gaine extérieure PVC

Couleur de la gaine Rouge

Caractéristiques dimensionnelles

Diamètre sur isolation 1,25 mm

Caractéristiques d’utilisation

Non propagateur de la flamme C2, NF C 32-070

Température ambiante d’utilisation, plage -20 .. 70 °C

Nombre de paires 1

Conditionnement Touret de 500 m

> Caractéristiques techniques > Mode de pose

Les câbles Filalarm C2 doivent être installés 
en conformité avec la réglementation en 
vigueur et la norme 
NF C15-100.

La pose peut être effectuée par fixation 
directe, sur chemin de câbles, sous tube, 
collé ou sous plafond. En cours de
pose, éviter d’écraser le câble ou de 
déchirer la gaine.

En pose directe horizontale, la fixation du 
câble doit être effectuée avec précaution, 
un collier tous les 4,5 cm.
En pose verticale, la distance pourra être 
de 1 mètre.
Interposer un matelas entre collier et câble.
Les câbles Filalarm C2 ne sont pas prévus 
pour une pose enterrée.

Type Paire Fil 1 Fil 2

 1 paire 1 Blanc Rouge

2 paires 1 Bleu Clair Blanc

2 Bleu Clair Bleu

3 paires 1 Bleu Clair Blanc

2 Bleu Clair Bleu

3 Bleu Clair Jaune

> Code couleur 
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Nexans Cabling Solutions 

Dans le domaine des solutions de câblage pour réseaux 
locaux d’entreprise (LAN), Nexans Cabling Solutions propose 
une gamme complète de produits et services à valeur ajoutée 
qui améliorent la fiabilité et le coût total d’acquisition pour 
les responsables informatiques, tout en diminuant les temps 
d’installation pour les installateurs. 

En complément des solutions de câblage de marque LANmark 
et des systèmes FTTO de marque LANactive, Nexans est 
également spécialisé dans les solutions de gestion intelligente 
d’infrastructure (AIM) LANsense. Nexans offre un choix inégalé 
de solutions d’infrastructure LAN à une clientèle mondiale au 
travers d’un vaste réseau de bureaux régionaux et d’une équipe 
de responsables grands comptes. 

Principaux secteurs en croissance

Avec la progression constante de la technologie, les besoins 
en matière d’équipement en réseaux LAN des entreprises 
changent continuellement. Pour concevoir les solutions les 
plus spécifiques, rentables et pérennes, il est essentiel de 
définir avec soin les attentes et exigences de chacun. Nexans 
a identifié trois secteurs dans lesquels la demande croît 
rapidement et augmentera de manière exponentielle dans un 
avenir proche.

> Bande passante

Nous devons être capables de supporter plus d’utilisateurs, plus 
d’équipements et plus de données.
Les exigences de bande passante sont de plus en plus 
fortes, en raison des nouvelles technologies comme les 
objets connectés, la vidéo IP et le Cloud. La conception 
d’infrastructure et la technologie doivent pouvoir y répondre. 
Dans le cas contraire, cela portera atteinte à la productivité, la 
compétitivité et la réputation. Avant Maintenant

Cat 5e 1G 2,5G
Cat 6 1G 5,0G

Cat 6A 10G 10G
Cat 7A 10G 25G

CÂBLES LAN ET ACCESSOIRES
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Une offre complète et sur-mesure pour le marché tertiaire 

Les débits accrus des normes sans fil exigent au minimum 
la Cat 6A, voire la Cat 7A. Toutefois, il existe plusieurs 
limitations potentielles, par exemple le dimensionnement des 
torons de câbles, les distances et en particulier la diaphonie 
exogène. Les implications des prochaines générations 
de technologie PoE devront également être prises en 
considération.

> Sans fil 

Le contenu transmis par les appareils connectés, de 
plus en plus nombreux, continue d’augmenter de façon 
exponentielle. Comment offrir un accès suffisant pour les 
prochaines années ?

Du fait des nouvelles normes et de la multiplication des 
équipements mobiles, les points d’accès sans fil et rocades 
doivent être de plus en plus nombreux et beaucoup plus 
rapides. L’évolution sans fil est inévitable, avec 24 milliards 
d’appareils connectés à Internet, dont plus de la moitié sont 
connectés sans fil et peuvent transmettre du contenu HD. 

Le débit et la bande passante augmentant, la portée diminue. Il faut donc prévoir un maillage de points 
d’accès sans fil WAP plus important pour couvrir la même distance. Nous recommandons au minimum 
un câblage Cat 6A pour ces nouvelles générations de WAP. Mais si vous regardez les exigences de la 
norme ‘ax’, vous pouvez d’ores et déjà envisager un câblage Cat 7A, qui supporte une bande passante 
au-delà de 10 Gbps.

2009 2013 2020
                        IEEE 802.3x  IEEE 802.11a/b  IEEE 802.11ax

Antennes Pics de débits de transmission de données sur points d'accès (maximum théorique)

1x1 150 Mbps 866 Mbps ≈ 3,4 Gbps
2x2 300 Mbps 1,7 Mbps ≈ 6,8 Gbps
4x4 450 Mbps 3,4 Mbps ≈ 13,6 Gbps
8x8 600 Mbps 6,9 Mbps ≈ 27,6 Gbps
Portée ~ 70 m ~ 35 m ~ 10 - 20 m
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> Énergie 

De plus en plus d’équipements réseau, souvent dans des 
zones difficiles d’accès, doivent être alimentés – comment 
leur fournir cette énergie de manière efficace et rentable ?

Les nouvelles générations de Power over Ethernet permettent 
de distribuer trois fois plus d’alimentation, et plus de six fois 
le niveau de la toute première norme PoE. Sans distribution 
efficace, la chaleur induite dans les faisceaux de câbles sera 
considérablement augmentée, 
ce qui peut se traduire par une perturbation du trafic IP des 
réseaux.

Enfin, Nexans propose une large gamme de solutions de 
câblage. Tandis que son système LANmark-7A offre une 
efficacité de transmission d’alimentation plus élevée que 
des catégories plus basses de câblage cuivre, LANactive 
FTTO, une infrastructure LAN alternative, optimise l’efficacité 
en positionnant les switches d’accès (PDE) FTTO à proximité 
des équipements terminaux (PD), ce qui garantit de courtes 
distances de transmission d’alimentation et des pertes 
d’alimentation minimum.

2003 2009 2017 2018

PoE
Type 1v
IEEE802.3af

PoE+
Type 2
IEEE802.3at 

PoE++ 
Type 3
IEEE802.3bt 

PoE++ 
Type 4
IEEE802.3bt

Alimentation transmise 15,4 W 30 W 60 W 90 W

Alimentation délivrée 12,95 W 25,50 W 51 W 71 W
Nombre de paires 2 2 4 4

CÂBLES LAN ET ACCESSOIRES



41

Une offre complète et sur-mesure pour le marché tertiaire 

Choix intelligent de l’infrastructure de câblage en trois 
étapes

Pour répondre à l’explosion de la demande de bande passante et de fonctionnalités, 
mais aussi assurer la pérennité des systèmes de câblage, 
de connectivité et réseaux dans un environnement de plus en plus exigeant, 
une transformation digitale s’impose. L’approche en trois étapes de Nexans 
vous permet d’adresser les bonnes questions afin de faire des choix intelligents 
et optimisés.

> Personnes et équipements

De quel type et niveau de performance les utilisateurs et équipements de votre 
entreprise ont-ils besoin ? Non seulement aujourd’hui mais aussi à l’avenir. 

> Caractéristiques du bâtiment

Quelles sont les conditions spécifiques dans votre ou vos bâtiment(s) ? 
Quelles sont les distances à couvrir ? Existe-t-il des exigences spécifiques 
en termes de fonctionnalités ou de disponibilité ? 

> Flexibilité du réseau 

Dans quelle mesure votre réseau doit être flexible pour pouvoir s’adapter aux futures 
exigences probables ? Comment lui apportez-vous cette flexibilité ?

Les choix intelligents de Nexans

Les solutions pratiques de la gamme de Nexans offrent la bonne performance pour 
chaque entreprise et chaque environnement. Ces solutions dépassent les exigences 
de toutes les normes applicables pour garantir à votre réseau des performances 
accrues et une plus grande fiabilité. Notre expertise et notre profonde implication 
dans le développement des normes sont pour vous la garantie que nous trouverons 
toujours la bonne solution.

Déterminer vos exigences actuelles et futures nous permet de déployer plus 
rapidement et plus efficacement des solutions qui fonctionnent exactement selon 
le cahier des charges, avec un coût total d’acquisition optimisé, une efficacité 
énergétique améliorée et des systèmes qui perdureront dans l’entreprise pendant de 
nombreuses années.

SOLUTIONS LAN



42

> Sélecteur de produit

CÂBLES LAN ET ACCESSOIRES
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Solutions fibre & cuivre optimisées 
pour répondre aux exigences de 
bande passante et d’alimentation 
actuelles et futures

LANmark, la solution d’infrastructure physique haute performance de Nexans, utilise tout types de supports
et une approche systémique globale pour répondre aux exigences de performance et d’alimentation 
actuelles et futures, quels que soient le nombre de connexions et les besoins de bande passante.  

LANmark-6A et LANmark-7A offrent une bande passante accrue et supportent PoE. Diverses améliorations 
produites permettent de satisfaire toutes les conditions spécifiques des bâtiments. L’offre comprend la 
performance incendie, des produits spéciaux pour environnements difficiles et une option qui empêche 
l’accès non autorisé en verrouillant les prises. Pour le câblage de rocade et campus, Nexans propose des 
solutions de fibre - OM3, OM4, OM5 et monomode - qui supportent une bande passante de 40 Gbps 
et plus.

* basé sur 4 paires alimentées avec 0,5 par fil
** à une longueur de câble de 100 m, LANmark-7A présente une perte de 15W
*** en faisceau de 37 câbles en conduite, LANmark-7A présente une élévation de chaleur de 4,89° C
**** nombre maximum de câbles en conduite, sous restriction de longueur avec LANmark-7A: 114

LANmark

BANDE PASSANTE EFFICACITÉ DU FONCTIONNEMENT PoE++*

En Gbps Réduction de perte de 
puissance**

Réduction de l’élévation 
de température***W

Augmentation de la taille 
maxi des faisceaux****

LANmark-5 2.5 0% 0% 100%

LANmark-6 5 5% 9% 116%

LANmark-6A 10 18% 40% 229%

LANmark-7A 25 31% 54% 368%

CÂBLES LAN ET ACCESSOIRES
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Une offre complète et sur-mesure pour le marché tertiaire 

Une traçabilite du port jusqu’à 
la prise terminale

En plus des systèmes de câblage LANmark, Nexans est également le spécialiste des produits de gestion 
automatisée d’infrastructure (AIM) LANsense. La plateforme de gestion LANsense aide à surveiller et 
à commander tous les équipements connectés et à gérer les changements. Cela réduit les coûts de 
fonctionnement, améliore la gestion et l’utilisation des équipements actifs et simplifie le déploiement de 
nouveaux services.
LANsense facilite la gestion des liaisons câblées importantes et effectue un contrôle des changements 
directement au sein de la base de données de gestion de la configuration. La solution peut délivrer des 
ordres de travail automatisés pour les tâches liées ou non au câblage, générant ainsi des gains de temps 
et évitant les problèmes au quotidien.

Équipement
terminal

Prise
réseau

Répartition
de zone

Panneau de
brassage
LANsense

Port de
switch

Panneau de
brassage
LANsense

Panneau
de 

brassage
LANsense

Cordons
I/O

Câblage
structuré

LANsense Analyser

Logiciel LANsense DB

Câblage
structuré

Détecte les (dé)connexions dans votre réseau

Journalise les changements
réseau en cours Cartographie les circuits

de bout-en-bouts
jusqu’aux localisations

Optimise 
votre utilisation 

des ports

Partage votre documentation réseau

AIM
LANsense

LANsense
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Fibre to the Office (FTTO) 
la solution LAN alternative

LANactive FTTO est une infrastructure LAN centralisée qui 
allie des systèmes de câblage fibre optique à des micro 
switches Ethernet distribués proches des équipements de 
poste de travail. Vitesse, fiabilité et couverture étendue de 
la fibre sont combinés aux avantages Ethernet du cuivre.  

FTTO offre des gains de coûts significatifs, en particulier 
quand de grandes distances doivent être couvertes ou 
que les contraintes d’aménagement imposent de réduire 
la surface des locaux techniques LTE.  FTTO est une 
excellente solution pour la nouvelle génération de bâtiments 
intelligents et 
éco-responsables. Son évolutivité et sa performance 
répondent aux exigences actuelles du réseau, en termes de 
flexibilité, interopérabilité et rentabilité.

LANactive

SOLUTIONS LAN ET ACCESSOIRES

CÂBLES LAN ET ACCESSOIRES
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Une offre complète et sur-mesure pour le marché tertiaire 

> Formation

Pour apporter un niveau de service et une qualité de 
prestation optimale aux utilisateurs finaux, les Partenaires 
Solution Certifiés (CSP) de Nexans doivent suivre une 
formation qui garantit leur compétence à installer les solutions 
LANmark conformément au standard requis et leur capacité à 
offrir la Garantie Solution Certifiée constructeur complète.

> Garantie

La garantie Solution certifiée de Nexans est la garantie de 25 
ans la plus complète du marché. Elle couvre :
• Cuivre et Fibre,
• Performance du canal : horizontal, campus et rocade,
• Support d’application,
• Main d’œuvre*.
*Nexans garantit la main d’œuvre lorsque l’installation a été effectuée par un 
Partenaire Solution Certifié.

Services et assitance
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> Support

LOGICIEL NEXANS VISIO TEMPLATE (NVT)

Nexans Visio Template peut être utilisé pour créer des schémas 
d’agencement de baies de qualité professionnelle. Il permet de générer 
une liste des composants à partir du schéma de l’infrastructure créé, puis 
de la convertir au format XLS pour faciliter son édition. Ce fichier peut alors 
servir de base pour un chiffrage. La version 4.0 comprend également des 
contenus 3D de produits Nexans qui peuvent être utilisés, par exemple, 
dans les présentations.

Ce logiciel est un moyen simple et rapide pour générer des schémas 
de qualité professionnelle de la totalité de l’infrastructure de 
câblage. Soumettez ces schémas avec vos offres. Cela augmentera 
considérablement vos chances de réussite pour l’obtention d’un projet !
Fonctions :

• Outil Sélecteur de produit,
• Export de liste de composants vers Excel, 
• Cartouche personnalisable (...nom de votre entreprise/nom du projet),
• Formes master intelligentes,
• Option «Remplissage auto»,
• Hyperliens directs des formes vers les fiches techniques,
• Gabarits et modèles NVT 3D.

CÂBLES LAN ET ACCESSOIRES
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Une offre complète et sur-mesure pour le marché tertiaire 

La boîte à outils offre un certain nombre de fonctions 
pratiques, à utiliser lors de la conception et du 
déploiement des infrastructures de câblage passives, 
telles que : 
• Calcul de la distance de séparation entre des câbles 
de données et des câbles d’énergies en fonction des 
recommandations de la norme et selon le type de 
chemins de câble utilisés,
• Calcul de longueur de liens horizontaux,
• Calcul de quantité de remplissage des chemins de 
câbles,
• Calcul de hauteur de remplissage des chemins de 
câbles,
• Guide de sélection de FO,
• Calcul de variation de la longueur en fonction de la 
valeur NVP.

> Boîte à outils Nexans
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TRANSFORMATEURS SECS

Les transformateurs et la distribution 
électrique 

Les transformateurs sont un maillon important dans la chaîne de 
transit d’énergie, ils façonnent de manière indiscutable l’essence 
et les contours du réseau électrique de transport et de distribution. 

La première génération de transformateurs de distribution 
était de type immergé, ils ont plus d’un siècle d’existence. Les 
transformateurs secs enrobés sont apparus dans les années 60, 
cette nouvelle génération de transformateurs a marqué une étape 
décisive : amélioration du comportement au feu, avancée dans 
les conditions d’installation des transformateurs.

Pour mettre à disposition du marché africain cette nouvelle 
technologie, Nexans a démarré la fabrication et la 
commercialisation d’une gamme de transformateurs secs à résine, 
sous la licence du constructeur mondial TESAR.

Cadre normatif 

Au Maroc, un projet de décret est en élaboration afin d’adopter 
et approuver le règlement de sécurité édié par la Direction 
Générale de la Protection Civil et qui lutte contre les risques 
d’incendie et de panique dans les constructions. Ce projet prévoit 
dans sa version initiale que les installations techniques soient 
conçues pour assurer une sécurité accrue contre les risques de 
propagation et d’aggravation des incendies mais sans plus de 
précision sur les contraintes qu’elles doivent respecter.
En Europe la législation impose l’utilisation des transformateurs 
type secs dans les IGH (Immeuble à grande hauteur), et contraint 
l’utilisation des transformateurs à l’huile à plusieurs critères dans 
les autres ERP à savoir :

• Obligation d’isolement des locaux par des parois verticales et 
plancher haut coupe-feu de degré 1 heure et :

+ Ou des portes coupe-feu de degré 1/2 heure,
+ Ou des dispositifs de franchissement.

• L’obligation pour les locaux abritant des équipements HTA 
contenant des liquides diélectriques susceptibles d’émettre des 
vapeurs inflammables ou toxiques, isolés et ventilés sur l’extérieur 
(soit directement, soit par l’intermédiaire d’un conduit). 
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Evolution technologique des 
transformateurs 

> Rappel sur les transformateurs immergés 

La technologie « immergée », utilisée pour les transformateurs 
de distribution, est l’une des plus utilisées et est reconnue depuis 
longtemps dans la distribution publique ou l’industrie. 

Ces transformateurs peuvent être équipés de relais de protection 
contre les défauts internes et les surcharges pour assurer la 
protection des biens et des personnes ainsi que de bacs de 
rétention pour assurer la protection de l’environnement. 
Les liquides diélectriques utilisés pour l’isolation et le 
refroidissement des transformateurs immergés sont : 

• l’huile minérale,
• l’huile silicone,
• les esters.

L’huile minérale, issue du raffinage du pétrole équipe 90% des 
transformateurs immergés . L’huile silicone et les esters sont des 
liquides de synthèse apparus il y a quelques dizaines d’années, 
dans le but d’améliorer le comportement au feu et l’impact 
environnemental des transformateurs immergés.

BIODÉGRADABILITÉS

> Figure 1: biodégradabilité des huiles diélectriques

Ester naturel
Ester synthétique
Minérale
Silicone

TEMPS EN JOURS
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Les normes NF C 27-300 et CEI 1100 (EN 61100) 
définissent la classification au feu de ces liquides, en 
fonction de leurs caractéristiques : le point de feu, et le 
pouvoir calorique. 

• Le point de feu ou d’inflammation d’un liquide 
est la température à laquelle le liquide dégage des 
vapeurs qui sont le siège d’une combustion permanente 
après inflammation par une flamme. Le point de 
feu est significatif de la facilité d’inflammation d’un 
liquide (Il est inférieur au point d’éclair, point auquel 
l’inflammation n’est pas auto alimentée).

• Le pouvoir calorifique est la quantité de chaleur 
dégagée par le liquide lors de sa combustion.

> Figure 2 : Caractéristiques pyriques des huiles isolantes

TRANSFORMATEURS SECS

Minérale

Silicone

Ester synthétique

Ester naturel

     350500 100 150 200 250 300 
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> Intérêt du transformateur sec enrobé première génération

La technologie «sec» reste la moins utilisée, mais avec une 
croissance de plus en plus accentuée. Elle est utilisée en 
majorité dans le tertiaire et également dans l’industrie, là où 
le besoin de sécurité des biens et des personnes est critique. 
Par exemple, nous pouvons citer les immeubles de grande 
hauteur où l’immergé est interdit dans beaucoup de pays, 
les établissements recevant du public où les contraintes 
d’installation sont importantes pour les immergés et où le 
bilan économique global d’installation conduit à choisir 
le transformateur sec enrobé efficacement ignifugé. Il est 
généralement équipé d’une protection thermique contre les 
surcharges.

D’un point de vue environnemental, dans le transformateur 
sec enrobé, l’isolation est apportée par l’enrobage des 
enroulements et par l’air, qui remplit également la fonction 
refroidissement du transformateur. L’absence de liquide élimine 
le risque de fuite et donc de pollution froide.

En ce qui concerne le comportement au feu, l’intérêt de ce 
type de transformateur réside dans le fait qu’il présente une 
masse relativement faible d’isolants et qu’il représente un 
dégagement d’énergie en cas de combustion réduite, ceci est 
dû au faible pouvoir calorifique de la résine époxyde, qui est 
un matériau organique fortement chargé par des matériaux 
inertes.

Compte tenu des masses respectives des liquides diélectriques 
et de la résine d’enrobage des transformateurs, l’énergie 
dégagée par la combustion d’un transformateur 630 kVA 
serait :

Ces chiffres montrent que la contribution à l’intensité d’un 
incendie d’un transformateur sec enrobé est bien plus faible.

Nature de l’isolent pouvoir calorifique (MJ/kg)

Huile minérale 48

Ester 27-28

Huile silicone 34-37

Résine époxyde 11

Nature de l’isolent Énergie de combustion (MJ/kg)

Huile minérale 14 000

Ester 12 000

Huile silicone 9 000

Résine époxyde 1 500
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TRANSFORMATEURS SECS

> Intérêt du transformateur sec enrobé au 
comportement feu amélioré

Le transformateur sec enrobé présente 
naturellement un avantage en ce qui concerne le 
comportement au feu. Néanmoins, cet avantage 
n’a pas été jugé suffisant, en particulier pour 
que le transformateur enrobé puisse être présenté 
comme un substitut du transformateur au PCB. 
Dans les années 80, ont été développés des 
transformateurs enrobés à comportement au feu 
amélioré.

Enrobage des enroulements basse tension

L’enroulement basse tension est réalisé en bande 
d’aluminium ou de cuivre et pensé
afin d’obtenir des efforts axiaux en court-circuit 
nuls ; cette bande est isolée par une entre-
couche en film de classe F préimprégné de 
résine époxy réactivable à chaud.
Les extrémités d’enroulement sont protégées et 
isolées par un isolant de classe F, recouvert de 
résine époxy réactivable à chaud.
L’ensemble de l’enroulement est polymérisé en 
masse par un passage au four, ce qui garantit :
• Une grande endurance aux agressions de 
l’atmosphère industrielle,
• Une excellente tenue diélectrique,
• Une très bonne résistance aux efforts radiaux 
de court-circuit franc.

Enrobage des enroulements moyenne tension

Il s’agit d’un enrobage par moulage sous vide 
avec une résine chargée et ignifugée.
Le système d’enrobage de classe F est constitué 
de :

• Une résine époxyde à base de bisphénol A de 
viscosité adaptée à une excellente imprégnation 
des enroulements, 
• Un durcisseur anhydride modifié par un 
flexibilisateur : ce type de durcisseur assure une 
très bonne tenue thermique et mécanique, le 
flexibilisateur confère au système d’enrobage la 
souplesse nécessaire pour supprimer tout risque 
de fissuration en exploitation,
• Une charge active composée de silice et 
principalement d’alumine trihydratée intimement 
mélangés à la résine et au durcisseur.

La silice renforce la qualité mécanique de 
l’enrobage et participe efficacement à la 
dissipation calorifique.
En cas d’incendie, lors du processus de 
calcination du système d’enrobage, l’alumine 
trihydratée se décompose et produit 3 effets 
anti-feu : 

+ 1er effet anti-feu : formation d’un bouclier 
réfractaire d’alumine,
+ 2ème effet anti-feu : formation d’une barrière de 
vapeur d’eau,
+ 3ème effet anti-feu : température maintenue en 
dessous du seuil d’inflammation.
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Avantages des transformateurs secs 

La combinaison de 3 effets anti-feu précédemment 
évoqués provoque l’auto-extinguibilité immédiate 
du transformateur dès la suppression des flammes 
extérieures.
L’enrobage, outre ses qualités diélectriques et son 
excellent comportement au feu, confère une bonne 
protection contre les agressions de l’atmosphère 
industrielle.
 
La normalisation européenne et française a créé une 
classification de comportement au feu et définit ainsi 
la classe F1 : 

Classe F1 : Transformateur soumis au risque de 
feu. Une inflammabilité restreinte est exigée. L’auto-
extinction du feu (un incendie limité est permis avec 
une consommation d’énergie négligeable) doit se 
produire dans une période 
de temps spécifiée. 

L’émission de substances toxiques et de fumées 
opaques doit être réduite au minimum. Les matériaux 
et produits de combustion doivent être pratiquement 
sans halogène et ne doivent contribuer à un feu 
extérieur que par une quantité limitée d’énergie 
thermique. Cette définition souligne les points forts 
des transformateurs enrobés de classe F1 : extinction 
naturelle, faible  opacité et toxicité des fumées.

En somme, les atouts des transformateurs de la 
classe F1 sont : 
• Faible contribution à l’incendie,
• En cas de défaut interne, cela initiera difficilement 
l’inflammation, et l’extinction naturelle aura lieu à la 
disparition du défaut, 
• Absence d’explosion de cuve ou d’épanchement 
de liquide.  
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TRANSFORMATEURS SECS

Fiche technique 

> Généralités

> Équipements de base 

1 Boîte de raccordement
2 Sondes PT 100 or PTC installés dans les enroulement BT
3 Connexion HTA
4 Régleur hors charge
5 Armature circuit magnétique
6 Connexion BT
7 Anneaux de levage
8 Enroulement HTA
9 Circuit magnétique
10 Enroulement BT
11 Châssis avec des galets bidirectionnels.

> Equipements optionnels 

• Enveloppe de protection IP20 ou IP31
• Bornes embrochables fixes et mobiles
• Relais de contrôle de température via PT100
• Relais de contrôle de température via des PTC
• Système de ventilation intégré
• Relai de contrôle et de commande du système de ventilation intégré
• Sabots amortisseurs
• Parafoudres.

NORMES IEC 60076 et NM 60076 ECHAUFFEMENT IEC 60076 et NM 60076

INSTALLATION Intérieure TENSION ASSIGNÉE 24 kV

ALTITUDE < 1000 m PRISE DE RÉGLAGE ±2.5±5%

REFROIDISSEMENT A N TENSION SECONDAIRE 400 V

NATURE DES 
ENROULEMENTS

AL / AL ou CU/CU COUPLAGE Dyn11

TEMPÉRATURE 
AMBIANTE

50˚ C CLASSE D’ISOLATION F/F

INDICE DE PROTECTION IP IP00

TR
A

N
SF

O
RM

A
TE

U
RS

 S
EC

S
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> Performances électriques 

Puissance 400kVA 630kVA 800kVA 1000kVA 1250kVA 1600kVA 2000kVA 2500kVA 3150kVA

Tension primaire 20 ou 22kV

Tension secondaire 400V

Réglage ±2.5±5%

Couplage Dyn11

Pertes à vide 1200 1650 2000 2300 2700 3100 4000 5000 6800

Pertes en charge à 75°C 4800  6800  8000  9400  11500  14000  16000  19000  24000

Pertes en charge à 120°C 5500  7800  9200  10800  13100  15800  18000  21850  27600

Tension de CC 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 6%

LpA pression acoustique 57 58 59 60 62 62 63 65 66

LwA puissance acoustique 71 72 73 74 76 76 78 80 81

Une offre complète et sur-mesure pour le marché tertiaire 

> Enveloppes métalliques

La fonction de base :
Assure une protection contre la pénétration des corps solides 
et des liquides et assure la sécurité des personnes contre les 
contacts directs avec les parties actives. 

Caractéristiques générales :
• Construites de tôles d’acier galvanisés
• Couleur RAL 7032 ou RAL 7033
• Passages de câbles par le bas ou le haut
• Montage :

+ Sur le transformateur (en usine),
+ Sur sol (sur site).

 Accessoires optionnels :
• Coffret BT et HTA avec des presses étoupes et/ ou platine 
de raccordement
• Coffret de regroupement
• Avec serrures de verrouillages. 

Pour une installation maitrisée :
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Puissance 400kVA 630kVA 800kVA 1000kVA 1250kVA 1600kVA 2000kVA 2500kVvvA 3150kVA

IP00

Enveloppe

IP00 1290 1290 1430 1500 1500 1680 1770 1940 2100

B 810 825 835 1000 1000 970 1095 1140 1155

C 1475 1710 1775 1875 1975 2215 2370 2415 2430

P 670 670 670 820 820 820 1070 1070 1070

Q 770 770 770 1000 1000 1000 1200 1200 1200

R 125 125 125 125 125 200 200 200 200

S 40 40 40 40 40 70 70 70 70

T 35 35 35 35 35 50 50 50 50

Poids(kg) 1280 1650 1960 2350 2650 3350 4180 4900 6000

X 2000 2000 2000 2200 2200 2200 2500 2500 2500

Y 2020 2020 2020 2350 2350 2550 2500 2650 2650

Z 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 3000 3000

Poids total 1560 1930 2240 2750 3050 3800 4630 5450 6550

> Dimensions et poids
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CELLULES ÉTANCHES GIS

Cellules HTA, une offre évolutive

Depuis plus de 50 ans, Nexans met à la disposition de ses clients et 
partenaires une offre parfaitement adaptée aux contraintes d’exploitation 
des réseaux HTA et conforme aux dispositions des normes internationales en 
vigueur.

Nexans, fabricant de référence au Maroc des cellules HTA type AIS 
(Air Insulated Switchgear), vient compléter son offre avec une gamme de 
cellules type GIS (Gas Insulated Switchgear). Il s’agit de tableaux modulaires 
ou compacts dont l’isolement et l’appareillage à coupure sont dans le SF6 
et conçus pour conférer aux exploitants un haut niveau de sécurité et de 
continuité de service.

Pour développer cette offre, Nexans a noué un partenariat commercial avec 
Ormazabal, l’un des fabriquants pionniers des tableaux HTA type GIS.
Ce partenariat permet à Nexans de promouvoir et commercialiser la gamme 
Ormazabal sur les marchés marocain et ouest africain. 
Ormazabal, jouit d’une expérience et d’un savoir-faire reconnu dans le 
monde entier. Il est le pionnier dans la technologie GIS extensible et le 
premier fabricant mondial d’appareillages GIS 36kV.

IEC 62271-1 Spécifications communes aux normes de l’appareillage de haute tension

IEC 62271-200 Appareillage sous enveloppe métallique pour courant alternatif de tensions assignées

IEC 60265-1 Interrupteurs pour tensions assignées supérieures à 1kV et inférieures à 52kV

IEC 62271-100 Appareillage à haute tension - Partie 100: Disjoncteurs à courant alternatif 

IEC 62271-102 Sectionneurs et Sectionneurs de mise à la terre à courant alternatif

IEC 62271-105 Combinés interrupteurs-fusibles pour courant alternatif

IEC 61958 Systèmes d’indication de présence de tension.

Contexte normatif

Les cellules étanches GIS sont conformes aux nouvelles normes internationales. 
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Tous les composants sous tension 
se trouvent dans une cuve étanche 
remplie de gaz. Cette cuve en 
acier inoxydable, s’adapte aux 
conditions environnementales 
sévères : humidité, salinité, 
poussière, pollution, etc.

Les sous-ensembles constitutifs 
de cette cuve, sont absents de 
maintenance.

La conception du CGMCOSMOS 
est totalement modulaire. Il offre 
des configurations de schémas 
flexibles, une extension aisée de 
chaque côté en occupant une 
surface minimale.

Le système CGMCOSMOS 
a été soumis à l’essai 
d’immersion pendant 
24 h, sous tension et sous la 
pression d’une colonne d’eau 
de 3 m.

> Quelques caractéristiques normatives :

Isolation

Adaptabilité

Résistance
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Les cellules Ormazabal sont adaptables à tous les besoins de 
distribution HTA. Grâce au connecteur Ormalink. Ce système, breveté 
par Ormazabal, permet de raccorder des cellules modulaires, tout 
en maintenant l’isolation intégrale et les caractéristiques électriques 
assignées.
 
L’extensibilité est possible sur les 2 côtes des cellules :

> Opération d’extention du tableau HTA sans manipulation du SF6 

Avantages des cellules étanches

Les cellules GIS représentent la technologie du futur pour les tableaux 
HTA. En effet, cette innovation offre de nombreux avantages, comparée à 
la technologie à isolement dans l’air : 
• Etanchéité et insensibilité à l’environnement (garantie 30 ans) :

+ Aucune nécessité d’entretien de la partie HTA,
+ Adaptation assurée même dans des conditions sévères : 

sable, poussière, forte humidité…
• Champs électriques extérieurs nuls (effet cage faraday),
• Compacité et surface occupée très réduite.

En plus des avantages précités, les cellules Ormazabal offrent :
• Un mécanisme remplaçable sous tension,
• Une extension très aisée,
• La flexibilité et l’adaptation du produit aux exigences des utilisateurs.
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Fiche technique

> Présentation

Les cellules Ormazabal se présentent sous 
forme d’un ensemble d’unités fonctionnelles 
modulaires ou compactes, isolées dans le gaz 
SF6 (GIS).

Ces tableaux sont destinés à équiper des 
postes de transformation HTA/BT, des postes 
de livraison, et des postes de répartition 
jusqu’à 36kV.

Les cellules Ormazabal sont conformes 
aux exigences des normes et spécifications 
suivantes : 
HN64 S 52 ; NF C 13-100 ; NF C 13-200 ; NFC 

64-130 ; NFC 64-160 ; CEI 60128 ; 

CEI 60265 ; CEI60694 ; CEI 60271-100 ; 

CEI 60271 -105, CEI 60271-200.

 Tension nominale Ur                           24 kV.

 Courant assigné                                 Jusqu’à 630 A.

 Courant de courte durée Ik 12,5 kA/0,7s efficace – 31,5 kA crête 1s. 

 Courant de courte durée MALT       1 kA/0,7s efficace – 2,5 kA crête 1s.

> Valeurs électriques
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*Disponobilité et autres valeurs sur demande 
** Pour des conditions ou altitudes spécifiques, veuillez consulter Ormazabal

I P 2IP

CELLULES ÉTANCHES GIS

> Caractéristiques techniques

> Dimensions

CARACTÉRISTIQUES ÉLECTRIQUES 

Tension nominale     Ud [kV] 24

Fréquence nominale    Fr [Hz] 50

Courant nominal    Ir

Interconnexion du jeu de barres et de la cellule                    [A]                      400

Arrivée                    [A]                      400

Sortie vers le transformateur                    [A]                      200

COURANT DE COURTE DURÉE

Valeur efficace    Ik             [kA] 12,25

Valeur de crête    Ip             [kA] 31

NIVEAU D’ISOLATION NOMINALE

Tension de tenue à fréquence industrielle assignée (1 mins)    Ud           [kV] 50/60

Tension de tenue au choc de foudre    Up           [kV] 125/145

Classification d’arc interne confortement a la norme CEI 622271-200    IAC AFL 12,5kA  0,7 s

Degré de protection : Cuve de gaz                                              IPX7

Degré de protection : Enveloppe extérieure                                              IP33

Couleur de l’équipement                    RAL Gris 7035 /Bleu 5005

Catégorie de perte de continuité de service                    LSC vLSC2

Classe de compartimentage                                              PM

CARACTÉRISTIQUES DE SERVICE

Type d’appareillage de connexion Intérieur

Temperature ambiante 

Minimum / Maximum -4O°C* / +- 40°C**

Température ambiante moyenne maximale, mesurée sur une période de 
24 heures +35°C

Température de stockage minimale -50°C

Humidité relative

Humidité relative moyenne maximale, mesurée sur une période de 24 
heures <95%

Pression de vapeur 

Pression de vapeur moyenne maximale, mesurée sur une période de 24 
heures / d’1 mois 22mbar/18mbar

Hauteur maximale au-dessus du niveau de la mer 2000 m**

Radiation solaire Négligeable

Pollution de l’air ambiant (poussière, salinité, etc..) Conf. aux conditions normales de service de la norme 
CEI 622271-1

Vibrations (sismicité)   Négligeable**

L 365 470 1200

H 1300 1300 1300

P 750 750 750

I
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POSTES PRÉFABRIQUÉS

Postes préfabriqués, une solution clé en main 

De la conception jusqu’à la livraison, Nexans a développé une 
gamme complète de postes préfabriqués. Ce développement 
réalisé sous la licence du leader mondial Shneider Electric, a permis 
de concevoir une solution couvrant toutes les applications liées à la 
distribution secondaire de l’énergie.

Tout projet MT/BT trouve une solution technique adaptée aux 
besoins réels du client : 

GIS/AIS CÂBLE LV DDS PA TRFTIPI/TUR
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Évolution des normes

1947

Métallique

1972 1978

Béton

Création de la 
1ère cabine en

préfabriqué métal
par SEREM

Développement 
du 1er poste en 

Béton armé monobloc 
et en panneaux

assemblés

Apparition
de la technologie
béton armé en
fibres de verre

(CCV) en panneaux
assemblés

• Non corrosif
• Résiste au chocs

mécaniques
• Bonne isolation électrique,

thermique et acoustique
• Esthétique : Intégration

dans l’environnement
• Poids (8T Max)

• Corrosif sensible
aux chocs mécaniques
• Mauvaise isolation
électrique, thermique 

et acoustique
• Esthétique (rouille)

Poids (5T)

• Non corrosif
• Résiste au chocs 

mécaniques
• Bonne isolation électrique, 

thermique et acoustique
• Esthétique : intégration 

dans l’environnement
• Poids (18T)

CCV

> Évolution technique
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> Essais selon la norme CEI 62271-202

Postes conçus, fabriqués et testés conformes à la norme CEI 62271-202

• Essais mécaniques : Vérification de la 
résistance de l’enveloppe en cas de surcharge 
sur le toit et de choc mécanique,
• Essais d’indice de protection : pour assurer 
la protection contre les contacts directs,
• Essais de tenue d’arc interne : pour vérifier 
la non propagation de l’arc à l’extérieur du 
poste,
• Essais de vérification du circuit de terre : 
Vérifier la capacité de tenue aux courants de 
court-circuit.

• Essais diélectriques : Vérification du niveau 
d’isolement des liaisons HTA/BT,
• Essais d’échauffement : Détermination de la 
classe de l’enveloppe,
• Essais d’indice de protection : Vérifier le 
degrés de protection des postes contre la 
pénétration des corps solides et des liquides,
• Essais fonctionnels : Vérifier l’intégralité des 
équipements du poste.

Sécurité des exploitants et du public

Sécurité du réseau et des équipements

POSTES PRÉFABRIQUÉS
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Les postes préfabriqués de Nexans sont adaptables selon vos contraintes techniques, climatiques 
et architecturales. Ces postes s’adaptent selon les spécifications techniques demandées par le 
distributeur d’énergie et visuelles demandées par les architectes ou imposées par les autorités 
locales (Plan d’aménagement urbain, charte urbaine,…).

Technologies et applications

Poste de distribution 
publique, poste 

abonné comptage BT

Poste de livraison, 
poste double, poste 

abonné comptage MT

Poste provisoire pour 
chantier

CLIPPER - ALTO BOCAGE PUC M

COMPOSITE 
CIMENT VERRE

BÉTON FERRAILLÉ 
VIBRÉ

MÉTAL
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Avantages des postes préfabriqués

> Encombrement réduit

En comparaison avec les postes maçonnés, 
les postes préfabriqués de Nexans proposent une réduction 
importante de la surface occupée, offrant ainsi une discrétion 
appréciée par les architectes.

> Qualité industrielle régulière et maîtrisée

Les postes préfabriqués de Nexans sont réalisés 
selon un processus industriel bien maitrisé et sont 
soumis à un contrôle qualité stricte pour assurer :
• Une qualité de fabrication régulière,
• Un produit sans aucun défaut de fabrication.

> Réception simplifiée et efficace

La réception avec le distributeur d’énergie se fait à 
l’usine :
• Prise en considération des remarques des régies à 
la conception du produit,
• Produit standard reconnu et accepté par les régies,
• Livraison le jour de la mise en service pour 
éviter les frais de gardiennage liés aux risques de 
vandalisme.

> Transportabilité optimisée

Les postes mobiles permettent un transport plus 
simplifié et une installation facile, ce qui réduit 
les frais d’investissements liés au changement de 
l’emplacement du poste en cas de modification des 
plans.

Poste préfabriqué Poste maçonné

Poste simple Max 4*2,5 mM in 5*4 m

Poste double Max 6*2,5 mM in 7*5 m

POSTES PRÉFABRIQUÉS
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PRÉSENTATION

> Conception

• Enveloppe en béton armé en fibre de verre ou béton armé 
vibré
• Grilles de ventilation haute et basse masquées situées en face 
avant et pignon droit
• Cuve de rétention du diélectrique transformateur intégrée dans 
le vide technique
• Revêtement extérieur par enduit projeté
• 1 à 2 portes de passage libre de 1050 x 1900 mm
• Profondeur de fouille réduite
• Indice de protection de IP23 à IP43
• Résistance mécanique aux impacts IK10.

> Esthétique modulaire

• Habillage: (bois, briquettes, pierres…)
• Portes anti-affiches
• Coloris suivant nuancier
• Parement.

> Caractéristiques techniques des enveloppes

Fiche technique

Caractéristiques Unit éton armé ferraillé vibré

Résistance à la  
compression

Mpa3 3 —> 55 60 —> 80

Résistance à la  
compression après gel

Mpa5 5 —> 72 66 —> 78

Module de young kN/mm2 10 —> 25 10 —> 25

Conduction thermique W/mC 11
Densité T/m3 2 —> 2,5 2,2 —> 2,3
Réduction du bruit/ 
épaisseur de paroi

dB(A)/mm 42/80 40/45

Classement au feu à 
partir des données 
d’essais de réaction au 
feu. NF EN 13501-1

A1 A1

Classement au feu à 
partir des données 
d’essais de réaction au 
feu. NF EN 13501-2

R.E.I R.E.I
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ENVELOPPE CARACTÉRISTIQUES ÉLECTRIQUES

DIMENSIONS EXTÉRIEURES POIDS HORS TRANSFO

LONGUEUR   LARGEUR HAUTEUR TOTALE PUISSANCE TRANSFO CELLULE MT

CLIPPER C32
En CCV 3310 2110 2220 5500 kg Jusqu’à 630KVA   Jusqu’à 4 modules 

de largeur 375 mm

CLIPPER en C37
En CCV 3760 2110 2220 7000 kg Jusqu’à 800KVA   Jusqu’à 4 modules 

de largeur 375 mm

BOCAGE 4
En béton armé 4000 2600 2550 17500 kg Jusqu’à 800KVA  Jusqu’à 4 modules

de largeur 375 mm

BOCAGE 5
En béton armé 5000 2600 2550 20500 kg Jusqu’à 1000KVA

 Jusqu’à 4 modules 
de largeur 375 mm +
une cellule disjoncteur

BOCAGE 6
En béton armé 6000 2600 2550 25000 kg

Deux transformateurs
jusqu’à 630KVA

chacun

  Jusqu’à 4 modules de 
largeur 375 mm
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